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WISC-V xkvivalensstudier

| USA er et antal undersggelser blevet gennemfart med det formal at undersage aekvivalensen mellem papir
og blyant-versionen af WISGV (herefter p/b), og den digitale version som administreres pa Q-interactive.
Disse undersggelser har haft en raekke forskellige formal:

* At sikre at de to administreringsmader genererer sammenlignelige resultater - det vil sige at samme
opsatning af normer kan anvendes for savel p/b-versionen som den digitale version.

* Atsikre at de digitale versioner af delprgverne Kodning og Figursegning er ligevaerdige med p/b-versioner-
ne, til trods for de forandringer af opgaver og granseflader som blev gennemfgrt i de digitale versioner.

* At sikre at administrering af WISGV pa Q-interactive producerer resultater der er ligevaerdige med p/b-
versionen i saerlige grupper.

Nedenfor faglger en kort sammenfatning af disse undersegelser. Interesserede i undersggelserne i deres
helhed (inklusive referencer til andre forskningsundersggelser) henvises til fglgende rapporter som findes
pa www.hellog.com.

* Daniel, Wahlstrom, & Zhang (2014). Q-interactive Technical Report 8. Equivalence of Q-interactive and Paper
Administrations of Cognitive Tasks: WISCGV.

* Raiford, Holdnack, Drozdick, & Zhang (2014). Q-interactive Technical Report 9. Q-interactive Special Group
Studies: The WISCGV and Children with Intellectual Giftedness and Intellectual Disability.

* Raiford, Holdnack, Drozdick, & Zhang (2015). Q-interactive Technical Report 11. Q-interactive Special Group
Studies: The WISGV and Children with Autism Spectrum Disorder and Accompanying Language Impairment or
Attention-Deficit/Hyperactivity Disorder.

* Raiford et al. (2016). Q-interactive Technical Report 12. WISGV Coding and Symbol Search in Digital Format:
Reliability, Validity and Special Group Studies.

Undersegelse 1: Akvivalens mellem WISC-V p/b-version og WISC-V pa

Q-interactive

Akvivalensstudier blev gennemfgrt i forbindelse med det amerikanske standardiseringsarbejde, hvilket
ogsa omfattede administrering af WISGV pad Q-interactive. 350 barn i 175 par, matchet med hensyn til kan,
alder, forzeldres uddannelsesniveau og etnicitet, blev udvalgt til analyse efter at dataindsamlingsarbejdet var
afsluttet.

Analyserne viste at kun tre ud af de 18 delpraver (den amerikanske version af WISGV indeholder flere del-
prever end de ikke-engelsksprogede) udviste en signifikant effekt af format pa 5 %-niveauet; Blokmenstre,
Verbal reesonnering og Regning. Ingen af effektstarrelserne overskred imidlertid det opsatte kriterium pa
d=0.2. Manstre af effektstarrelser var ikke konsekvent med dem som blev malt for tilsvarende delprever i
WISCGIV. De to delprgver med de starste effektstarrelser i WISGV, Blokmanstre og Verbal reesonnering, ud-
viste, i WISGIV-undersagelsen, effektstarrelser taet pa 0. De to delprgver som udviste starre effektstarrelser
end d=0.2 i WISCIV, havde moderate (Matricer) eller lave (Billedkategorier) effektstarrelser i WISGV.

En serie af analyser blev gennemfart for ogsa at vurdere hvorvidt praestationsniveau eller baggrundsvari-
abler (kgn, alder, forzeldres uddannelsesniveau og etnicitet) havde sammenhang med effekter af adminis-
treringsformatet. Ud af sammenlagt 90 gennemfarte analyser, faldt kun to ud med signifikante resultater;
begge omhandlede delprgven Naming Speed. Denne delprgve er ikke inkluderet i WISGV-versioner uden
for USA.

Undersggelse 2: Kodning og Figursggning

I modsaetning til de gvrige delpraver er delprgverne Kodning og Figursegning pa Q-interactive ikke parallelle
med p/b-versionerne. Tilpasning af disse delprgver til et digitalt format har ngdvendiggjort en ny graense-
flade mellem opgaverne og barnet. Eksempelvis markeres svar nu ved at barnet trykker pa iPad'en, stimuli
praesenteres automatisk efter at barnet svaret, kravet til at barnet skal skrive er nu elimineret, og der findes
ikke lzengere mulighed for selvkorrigering af svar.
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De digitale versioner af disse delprever udviser ikke rascoreaekvivalens i forhold til p/b- versionerne, hvorfor
en statistisk konverteringsproces, skalazkvivalering (eng equating) er blevet gennemfart, med det formal at
tilpasse rascoren pa de digitale versioner sa de bliver ligeveerdige med rascoren fra p/b-versionerne. Dette
indebeerer en transformering af rascorer til skalascorer som indikerer samme grad af preestation for begge
administreringsformater, hvilket resulterer i, at samme opsatning af normer kan anvendes.

En s&dan skalaeekvivalering kan justeres for forskelle i sveerhedsgrad mellem test, men ikke for forskelle i
indhold. Et farste ngdvendigt skridt var derfor at sikre at de digitale versioner af delprgverne Kodning og
Figursggning udviste tilstraekkelig hej lighed med hensyn til konstrukt (indhold og méalomrade) og psyko-
metriske egenskaber som tilsvarende p/b-versioner. En raekke tilpasninger og justeringer af de digitale
versioner af Kodning og Figursagning blev gennemfert, hvorefter data blev indsamlet i et repraesentativt
udvalg af barn (N = 329) i alderen 6:0-16:11 ar.

Afhaengig af delpravens karakter er reliabiliteten blevet estimeret med test-retest metoden (split-half reliabi-
litet er ikke anvendelig til beregning af reliabilitet i delprgver eller for test som ikke kan deles i to ligeveerdige
halvdele). Analyser viste at de digitale versioner af Kodning og Figursegning udviste test-retest reliabilitet
svarende til p/b-formatet. De gennemsnitlige korrigerede reliabilitetskoefficienter for Kodning var .75 og for
Figursegning .80.

Den interne struktur for interkorrelationer mellem delpraver og indekser udviste lignende mgnstre af korre-
lationer som fandtes i p/b-versionen.

Konfirmatorisk faktoranalyse (CFA) for to modeller blev gennemfart; den farste med Kodning og Figursegning
over for deres digitale modstykker (Model 1), den anden med kun p/b-versionerne af samtlige delprgver
(Model 2). Statistiske tilpasningsmal viste meget god tilpasning for begge modeller, hvilket giver staerk statte
til at Kodning og Figursagning maler lignende konstrukter uanset version eller administreringsmade.

Analyse af eekvivalensen mellem p/b-versioner og digitale versioner viste en standardforskel mellem versionerne
pa d=.10for Kodning og d = -13 for Figursagning. Disse effektstarrelser falder under det, af Pearson, opsatte
kriterium med en effektstarrelse pa maks d = +/-.20 for acceptabel ekvivalens. Til sammenligning indebaerer
en effektstarrelse pa d = .20 godt ¥ skalascore pa en skala med gennemsnittet 10 og en standardafvigelse
pa 3.

Undersagelser af Kodning og Figursagning i scerlige grupper: For yderligere at afprgve validiteten og den kliniske
anvendelighed sammenlignedes (ikke tilfaeldige) udvalg af forskellige kliniske grupper og matchede kontrol-
grupper, nar Kodning og Figursegning, ligesom avrige delpraver, blev administreret digitalt. Blandt de kliniske
grupper var blandt andet seerligt begavede barn, barn med Intellektuel funktionsnedsattelse af lettere grad
og barn med specifikke indlaeringsvanskeligheder. Resultatet fra sammenligningerne mellem disse kliniske
grupper og matchede kontrolgrupper viste konsistente resultater i forhold til tidligere forskning i kliniske

grupper.

Undersagelse 3 og 4: WISC-V pa Q-interactive i sarlige grupper

To undersggelser blev gennemfort for at undersege akvivalensen mellem WISGV p/b-administrering og
administrering pa Q-interactive i seerlige grupper. Den fgrste omfattede barn med Intellektuel funktions-
nedsaettelse af lettere grad og seerligt begavede bgrn, den anden bgrn med ADHD og barn med autisme.
Nedenfor findes korte sammenfatninger af resultaterne fra de forskellige grupper. Delprgverne Figurseg-
ning og Kodning indgik ikke i disse undersegelser, da disse delpraver ved tidspunktet for undersggelserne
ikke fandtes i digitale versioner. Derfor kan resultatet pa HIK heller ikke praesenteres.

Seerligt begavede barn
Totalt deltog 24 bern, som var blevet identificeret som seerligt begavede, i undersggelsen; 45.8 % piger,
54.2 % drenge. Gennemsnitsalderen var 11.5 ar. En matchet kontrolgruppe blev udvalgt fra undersagelse 1.

Gruppen af seerligt begavede barn praesterede signifikant hajere end den matchede kontrolgruppe pa samt-
lige primaere og sekundzere indekser. Gennemsnit for de primaere indekser varierede mellem 121.3 (RSI)
og 127.6 (VFI). Gennemsnittet for GFl var 127.1. Effektsterrelserne for samtlige primaere indekser var store.
Gennemsnit for de sekundaere indekser varierede mellem 123.9 (KVI) og 127.1 (GFl). Effektstarrelserne for
samtlige sekundaere indekser var store. Gennemsnittet for GFl, for denne gruppe af bern, var, i standar-
diseringen af p/b-versionen identisk, 127.1. Videre analyser viste at 75 % af de bern som var identificeret
som seerligt begavede opnaede en GFl-veerdi pa 120 eller hgjere, sammenlignet med kun 13 % af barnene |
kontrolgruppen, hvilket ligger pa linje med tilsvarende undersagelser gennemfart under standardiseringen
af p/b-versionen.



Gennemsnittet for samtlige delprever, med undtagelse af Matricer, var signifikant hgjere i gruppen af seerligt
begavede barn sammenlignet med den matchede kontrolgruppe. Alle sammenligninger pa delpraveniveau
viste moderate til store effektstarrelser, hgjest for Ordforrad, Ligheder, Information og Regning, hvilket er pa
linje med resultater fra standardiseringen af p/b-versionen af WISGV.

Barn med Intellektuel funktionsnedsaettelse af lettere grad

Totalt deltog 22 bern, som var diagnosticeret med Intellektuel funktionsnedseettelse af lettere grad, i
undersggelsen; 36.4 % piger, 63.6 % drenge. Gennemsnitsalderen var 11.8 ar. En matchet kontrolgruppe
blev udvalgt fra undersggelse 1.

Gruppen af bgrn med Intellektuel funktionsnedszettelse af lettere grad praesterede signifikant lavere end
den matchede kontrolgruppe pa samtlige primaere og sekundaere indekser. Gennemsnit for de primaere
indekser varierede mellem 62.3 (VFI) og 67.9 (RSI). Gennemsnittet for GFI var 63.7. Effektstarrelserne for
samtlige primaere indekser var store. Gennemsnit for de sekundaere indekser varierede mellem 61.6 (AAl) og
64.7 (KVI). Effektstarrelserne for samtlige sekundaere indekser var store. Gennemsnittet for GFI, for denne
gruppe af bgrn, var, i standardiseringen af p/b-versionen, 63.5. Videre analyser viste at 91 % af de barn som
var diagnosticeret med Intellektuel funktionsnedsaettelse af lettere grad opndede en GFl-vaerdi pa 75 eller
hojere, sammenlignet med kun 5 % af bgrnene i kontrolgruppen.

Gennemsnittet for samtlige delpraver var lavere for gruppen af barn med Intellektuel funktionsnedsaettelse
af lettere grad sammenlignet med den matchede kontrolgruppe. De stgrste effektstgrrelser fandtes for del-
proverne Tal-bogstav rangordning, Talspandvidde, Regning, Information, Figurvaegte, Verbal raeesonnering,
Visuel genkendelse og Information.

Barn med ADHD
Totalt deltog 25 bgrn, som var diagnosticeret med ADHD, i undersggelsen; 36 % piger, 64 % drenge.
Gennemsnitsalderen var 10.5 ar. En matchet kontrolgruppe blev udvalgt fra undersegelse 1.

Sammenlignet med gruppen af bern med ADHD, som indgik i standardiseringen af p/b-versionen, havde
bernene i Q-interactive-gruppen en yngre gennemsnitsalder og hgjere uddannede foreeldre. Gruppernes
etniske sammensaetning adskilte sig ogsa. En vurdering af symptomernes svaerhedsgrad blev ikke foretaget
mellem grupperne. Sammenlagt er det, pd baggrund af dette, ikke overraskende at de to ADHD-gruppers
resultater adskiller sig. De malte forskelles retninger (fra deres matchede kontrolgrupper) er imidlertid de
samme, og de gennemsnitlige resultater pa samtlige indekser og delprgver, ligesom effektstarrelserne, er
sammenlignelige. De forskelle, som kunne ses mellem den ADHD-gruppe som gennemfgrte p/b-versionen
og den ADHD-gruppe som gennemfarte Q-interactive-versionen, kan i hovedtraek henfares til gruppernes
forskellige baggrundsvariabler og graden af symptomer.

Gruppen af bern med ADHD praesterede gennemsnitligt pa samtlige primaere delprgver, dog maltes en
signifikant forskel fra den matchede kontrolgruppe med hensyn til RSI. RSl udviste en moderat effektstarrel-
se - for VFI, VSI og AHI var effektstarrelserne sma. P4 de sekundaere indekser praesterede ADHD-gruppen
signifikant lavere pd AAl og GFI - effektstarrelserne var moderate. Resultaterne indikerer vanskeligheder
med visuo-spatial bearbejdning, fluid reasoning og auditiv arbejdshukommelse.

Gennemsnittet for to delpraver, Matricer og Tal-bogstav rangordning, var signifikant lavere i gruppen af
bern med ADHD sammenlignet med den matchede kontrolgruppe. Effektstarrelsen for Matricer var stor.
Moderate effektstarrelser blev fundet for Blokmgnstre, Regning og Tal-bogstav rangordning.

Barn med autisme

Totalt deltog 30 bgrn, som var diagnosticeret med autisme med nedsat sproglig evne, i undersggelsen; 10 %
piger, 90 % drenge. Gennemsnitsalderen var 11.6 ar. En matchet kontrolgruppe blev udvalgt fra undersagel-
se 1.

Gruppen af bgrn med autism med nedsat sproglig evne praesterede signifikant lavere end kontrolgruppen
pa samtlige primaere indekser og effektstarrelserne var gennemgdende store. | overensstemmelse med
tidligere forskning var RSl og VSl relativt hgje og udviste mindre effektstarrelser end VFI. VFI havde den naest-
starste effektstarrelse af de primaere indekser efter AHI. Pa de sekundaere indekser praesterede gruppen af
barn med autisme lavest pa AAl, hvilket ogsa havde den starste effektstarrelse.

Gruppen af barn med autisme med nedsat sproglig evne praesterede signifikant lavere pa samtlige primaere
og sekundeere delpraver sammenlignet med kontrolgruppen. Pa linje med tidligere forskning blev det hgjes-



te gennemsnit opnaet inden for det verbale indeks for delpregven Ligheder, og lavest for Verbal reesonne-
ring. De starste effektstarrelser sas for Verbal reesonnering, Tal-bogstav rangordning, Ordforrad, Visuel gen-
kendelse, Regning og Talspeendvidde. De mindste effektstarrelser blev malt for Figurvaegte, Matricer, Visuelle
puslespil og Blokmgnstre.

Resultaterne for bade indekser og delprgver var meget lig dem i tilsvarende undersggelser ved standardise-
ringen af p/b-versionen.

Sammenfatning

De undersggelser som hidtil er blevet gennemfart med det formal at sikre aekvivalensen mellem p/b-versio-
nen af WISGV og den digitale version pa Q-interactive, har vist sma effekter af administreringsformat - bade
i normalpopulation og i saerlige grupper. | normalpopulation har ingen effektstaerrelser overskredet d =.20
i nogen indekser eller delpraver. Ingen baggrundsvariabler - eller praestationsniveau - har vist sig at have
sammenhang med effekt af administreringsformat. | de saerlige grupper som blev undersggt, genererer ad-
ministrering af WISGV pa Q-interactive ensartede praestationsniveauer og megnstre, som i de undersggelser
der blev gennemfert under standardiseringen af p/b-versionen. Den revidering, der var ngdvendig for at
digitalisere delpragverne Kodning og Figurseggning, har resulteret i reliable og valide digitale delpraver, og den
skalagkvivalering som blev gennemfort tillader anvendelse af p/b-normer for disse delpraver. Skalagekviva-
leringen sker automatisk i Q-interactive og genererer den korrekte skalascore for en given rdscore.

/kvivalens mellem p/b-versioner og digitale versioner er vigtig sa laenge en test kan administreres pa begge
mader. Fremtiden ma vise hvorvidt p/b-versioner af test bliver foraeldede - allerede nu foregar der et stan-
dardiseringsprojekt som vil udmunde i at kun digitale versioner publiceres.
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